
2
0
0
9
年
は
ガ
リ
レ
オ
・ガ
リ
レ
イ
が
初
め
て
望
遠
鏡
を
夜
空
に
向
け
た
1
6
0
9
年
か
ら
4
0
0
年
目
の
節
目
の
年
。
そ
れ
を
記
念
し
て
、
国
際
連
合
・ユ
ネ

ス
コ
な
ど
は
、
2
0
0
9
年
を
世
界
天
文
年
と
定
め
ま
し
た
。
世
界
中
の
人
々
に
夜
空
を
見
上
げ
て
も
ら
い
、
宇
宙
・
地
球
・
人
間
の
存
在
に
思
い
を
馳
せ
、

自
分
な
り
の
発
見
を
し
て
も
ら
う
こ
と
。
そ
れ
が
世
界
天
文
年
の
目
的
で
す
。

2
0
0
9
年

宇
宙
…
解
き
明
か
す
の
は
あ
な
た

で
す

！

ガ
リ
レ
オ
と

そ
の
発
見
①

天
の
川
は
星
の
あ
つ
ま
り
だ
っ
た
！

イ
タ
リ
ア
の
科
学
者
ガ
リ
レ
オ
・
ガ
リ
レ
イ
。
物
理
学
や
天

文
学
に
お
い
て
さ
ま
ざ
ま
な
発
見
を
し
ま
し
た
が
、
な
か
で
も

有
名
な
の
が
、
当
時
、
発
明
さ
れ
た
ば
か
り
の
望
遠
鏡
を
星

空
に
向
け
て
天
体
観
察
を
し
、
そ
れ
ま
で
知
ら
れ
て
い
な

か
っ
た
宇
宙
の
姿
を
次
々
に
明
ら
か
に
し
た
こ
と
で
す
。

彼
が
明
ら
か
に
し
た
宇
宙
の
姿
を
、
一
部
、
ご
紹
介
し
ま

し
ょ
う
！

ガ
リ
レ
オ
の
望
遠
鏡

ガ
リ
レ
オ
の
望
遠
鏡

ガ
リ
レ
オ
の
望
遠
鏡

ガ
リ
レ
オ
の
望
遠
鏡

雲
の
よ
う
に
見
え
る
天
の
川
も
、
望
遠
鏡
で
覗
く
と
無
数
の
星
の
集
ま
り
で
し
た
。

現
在
で
は
､天
の
川
の
正
体
は
渦
を
巻
い
た
星
々
の
大
集
団
、
銀
河
系
で
あ
る
こ
と
が

明
ら
か
に
な
っ
て
い
ま
す
。

撮
影
：
小
関
高
明

月
に
は
穴
が
あ
い
て
い
た
！

ガ
リ
レ
オ
に
よ
る
月
面
の
ス
ケ
ッ
チ

当
時
､天
は
神
が
住
む
完
全
な
世
界
だ
と
信
じ
ら
れ
て
い
て
、

月
も
完
全
な
球
体
だ
と
思
わ
れ
て
い
ま
し
た
。
し
か
し
、
実
際
に

は
た
く
さ
ん
の
ク
レ
ー
タ
ー
に
覆
わ
れ
た
、
起
伏
に
富
ん
だ
世
界

だ
っ
た
の
で
す
。

木
星
の
周
り
を
小
さ
な
星
が
回
っ
て
い
る
！
？

木
星
を
望
遠
鏡
で
観
察
し
た
ガ
リ
レ
オ
は
、
木
星
の
そ
ば

に
輝
い
て
い
る
星
が
日
ご
と
に
変
わ
っ
て
い
る
こ
と
に
気
が

つ
き
ま
し
た
。
丹
念
に
観
察
を
続
け
た
ガ
リ
レ
オ
は
、
こ
れ
ら

の
星
が
木
星
の
周
囲
を
回
っ
て
い
る
こ
と
を
つ
き
と
め
、
地
動

説
を
確
信
し
た
と
言
わ
れ
て
い
ま
す
。
今
で
は
こ
れ
ら
の
星
を

ま
と
め
て
ガ
リ
レ
オ
衛
星
と
呼
ん
で
い
ま
す
。

①

ガ
リ
レ
オ
に
よ
る
木
星
の

衛
星
の
ス
ケ
ッ
チ

撮
影
：
塚
田
健

木
星
と
ガ
リ
レ
オ
衛
星

（
左
か
ら
ガ
ニ
メ
デ
、
木
星
、

イ
オ
、
エ
ウ
ロ
パ
。
木
星

の
下
は
カ
リ
ス
ト
）

製
作
：
姫
路
市
宿
泊
型
児
童
館
・
星
の
子
館
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