
講
演
ま
で
の
い
き
さ
つ

宇
宙
ふ
し
ぎ
発
見
！

〜
Ｘ
線
で
探
る
熱
い
宇
宙 

〜

学
生
に
と
っ
て
の
「
講
演
」

▲ クイズの正解者に配布したシール．

子
ど
も
た
ち
は
興
味

深
く
講
演
を
聞
い
て

く
れ
ま
し
た

講
演
の
前
の
展
示
解
説
に

聞
き
い
る
子
ど
も
た
ち
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相
模
原
市
立
博
物
館
（
以
下
市
立
博
物
館
）

の
向
か
い
に
は
J
A
X
A
宇
宙
研
（
宇
宙
航

空
研
究
開
発
機
構
宇
宙
科
学
研
究
本
部
）
が

あ
る
。
私
は
そ
こ
で
X
線
天
文
学
の
研
究
を

し
て
い
る
博
士
課
程
の
学
生
で
あ
る
。
去
る 

3
月
13
日
に
市
立
博
物
館
の
「
子
ど
も
天
文

教
室
」
で
講
演
を
さ
せ
て
い
た
だ
い
た
。
そ

の
講
演
の
き
っ
か
け
は
天
プ
ラ
に
あ
っ
た
。

　

宇
宙
研
の
向
か
い
に
博
物
館
が
あ
る
の
は

知
っ
て
い
る
、
し
か
し
訪
れ
た
の
は
一
度
だ

け
、
私
は
そ
ん
な
学
生
だ
っ
た
。
博
物
館
や

科
学
館
の
方
と
お
話
し
た
こ
と
も
、
川
崎
市

青
少
年
科
学
館
の
見
学
（
テ
ン
プ
ラ
ネ
ッ
ト

創
刊
号
参
照
）
後
の
懇
親
会
で
新
井
さ
ん
（
葛

飾
区
郷
土
と
天
文
の
博
物
館
）
と
お
話
し
し

た
の
が
初
め
て
だ
っ
た
か
も
し
れ
な
い
。
し

か
し
、
そ
の
最
初
の
機
会
で
、
科
学
館
や
学

生
に
よ
る
天
文
学
普
及
、
あ
る
い
は
科
学
館

と
学
生
が
一
緒
に
行
な
う
天
文
学
普
及
に
つ

い
て
大
き
く
盛
り
上
が
り
、
意
見
を
交
換
す

る
こ
と
が
で
き
た
。

　

私
が
博
物
館
や
科
学
館
で
何
か
普
及
活
動

を
す
る
な
ら
ば
、
地
理
的
に
近
い
市
立
博
物

館
で
行
な
う
の
が
ベ
ス
ト
で
あ
ろ
う
。
幸
い

市
立
博
物
館
に
は
天
文
研
究
室
が
あ
り
、
活

発
な
天
文
学
普
及
活
動
が
行
な
わ
れ
て
い
る

と
の
こ
と
で
あ
っ
た
。
さ
ら
に
、
新
井
さ
ん

に
は
市
立
博
物
館
の
方
に
紹
介
し
て
い
た
だ

く
と
い
う
ご
厚
意
ま
で
い
た
だ
い
た
。
そ
し

て
、
そ
れ
か
ら
し
ば
ら
く
後
、
市
立
博
物
館

か
ら
「
子
ど
も
天
文
教
室
」
で
X
線
天
文
学

の
講
演
を
し
て
く
れ
な
い
か
、
と
連
絡
を
い

た
だ
い
た
の
で
あ
る
。
私
は
子
ど
も
は
お
ろ

か
一
般
の
方
に
X
線
天
文
学
の
講
演
を
し
た

経
験
は
な
い
。
し
か
し
、
何
と
も
楽
し
そ
う

な
話
で
あ
る
。
私
は
迷
わ
ず
依
頼
を
受
け
る

こ
と
に
し
た
。

　

子
ど
も
天
文
教
室
は
4
週
連
続
の
教
室
で
、

望
遠
鏡
講
習
、
プ
ラ
ネ

タ
リ
ウ
ム
見
学
、
星
空

観
望
会
な
ど
さ
ま
ざ
ま

な
テ
ー
マ
を
盛
り
込
ん

だ
教
室
で
あ
る
、
私
の

講
演
は
第
2
回
。
参
加

者
は
小
学
校
高
学
年
と

中
学
生
の
15
人
だ
っ
た
。

　

聴
衆
が
小
中
学
生
、

講
演
時
間
が
60
分
と
い

う
こ
と
な
の
で
、
気
を
遣
っ
た
の
は
「
退
屈

さ
せ
な
い
」
と
い
う
こ
と
で
あ
る
。
と
こ
ろ

ど
こ
ろ
に
ク
イ
ズ
を
交
え
、
正
解
者
に
は
シ

ー
ル
を
プ
レ
ゼ
ン
ト
す
る
と
い
う
形
式
を
と

る
こ
と
と
し
た
。
ク
イ
ズ
形
式
に
し
よ
う
と

思
い
立
っ
た
瞬
間
、
講
演
の
タ
イ
ト
ル
「
宇

宙
ふ
し
ぎ
発
見
!
」
が
ひ
ら
め
い
た
。
こ
れ

ら
の
工
夫
は
成
功
で
あ
っ
た
。

　

小
学
生
の
興
味
を
引
き
続
け
ら
れ
る
か
当

日
も
不
安
だ
っ
た
た
め
、
ク
イ
ズ
以
外
に
も

「
天
の
川
を
見
た
こ
と
が
あ
る
か
」
、
「
銀

河
が
ど
う
い
う
も
の
か
知
っ
て
い
る
か
」
な

ど
の
質
問
を
交
え
、
反
応
を
見
な
が
ら
話
を

し
た
。
お
か
げ
で
、
私
が
仮
定
し
て
い
た
「
生

徒
の
持
つ
常
識
」
が
現
実
の
も
の
と
は
ず
い

ぶ
ん
違
う
こ
と
に
気
付
く
こ
と
も
で
き
た
。

私
は
「
子
ど
も
天
文
教
室
に
参
加
す
る
子
ど

も
は
星
や
天
体
の
こ
と
が
好
き
で
星
空
観
望

会
に
参
加
し
た
り
も
し
て
い
る
の
だ
ろ
う
」

と
思
っ
て
い
た
が
、
そ
う
と
は
限
ら
な
い
。

天
の
川
を
見
た
こ
と
の
あ
る
子
ど
も
は
一
人

も
い
な
か
っ
た
の
で
あ
る
（
宇
宙
研
付
近
で

は
夜
空
を
見
上
げ
て
も
天
の
川
は
見
え
な
い
）
。

　

専
門
的
な
知
識
、
あ
る
い
は
物
理
の
知
識

が
あ
る
人
に
X
線
の
話
を
す
る
場
合
、
可
視

光
と
の
比
較
で
話
す
こ
と
が
多
い
。
そ
の
た

め
、
子
ど
も
天
文
教
室
の
資
料
に
お

い
て
も
、
つ
い
可
視
光
と
の
比
較
、

類
推
を
用
い
て
い
た
。
し
か
し
、
こ

れ
は
失
敗
だ
っ
た
。
私
は
内
心
か
な

り
あ
わ
て
な
が
ら
、
そ
れ
で
も
子
ど

も
た
ち
の
心
に
何
か
が
残
る
よ
う
に
、

X
線
天
文
学
の
面
白
さ
、
あ
る
い
は

私
が
面
白
い
と
感
じ
て
い
る
の
だ
と

い
う
こ
と
を
伝
え
よ
う
と
講
演
を
進

め
て
い
っ
た
。
子
ど
も
た
ち
の
感
想

は
「
面
白
か
っ
た
」
と
い
う
も
の
と

「
難
し
か
っ
た
」
と
い
う
も
の
が
共

に
あ
り
、
至
ら
な
な
か
っ
た
部
分
も

あ
っ
た
こ
と
を
実
感
さ
せ
ら
れ
た
が
、

面
白
く
感
じ
て
も
ら
え
た
こ
と
は
や

は
り
う
れ
し
い
も
の
で
あ
る
。

　

初
め
て
の
一
般
向
け
の
講
演
を
終

え
、
自
分
の
講
演
の
問
題
点
が
明
ら

か
に
な
っ
た
。
も
っ
と
も
実
感
し
た

問
題
点
は
、
「
自
分
の
思
っ
て
い
た

聴
衆
の
常
識
が
現
実
と
違
っ
て
い
た
」

と
い
う
こ
と
で
あ
る
。
こ
れ
は
、
今
後
、
一

般
の
方
と
お
話
し
す
る
際
に
も
常
に
気
を
つ

け
る
べ
き
こ
と
で
あ
り
、
次
回
以
降
は
よ
り

わ
か
り
や
す
い
話
が
で
き
る
だ
ろ
う
と
思
う
。

研
究
を
続
け
て
い
く
に
あ
た
っ
て
、
自
分
の

分
野
、
自
分
の
研
究
内
容
を
専
門
外
の
人
に

伝
え
る
機
会
は
数
多
く
あ
る
だ
ろ
う
。
学
生

の
う
ち
か
ら
そ
の
よ
う
な
経
験
が
で
き
た
こ

と
は
有
意
義
だ
っ
た
と
実
感
し
て
い
る
。

　

講
演
の
準
備
は
、
か
な
り
の
時
間
と
労
力

が
必
要
で
あ
り
、
正
直
大
変
な
も
の
で
あ
っ

た
。
特
に
時
間
を
要
し
た
の
は
講
演
内
容
に

つ
い
て
自
分
の
理
解
を
深
め
る
こ
と
で
あ
っ

た
。
自
分
の
専
攻
分
野
と
い
え
ど
も
十
分
な

知
識
を
持
っ
て
い
る
と
は
限
ら
ず
、
講
演
に

あ
た
っ
て
、
不
足
し
て
い
た
知
識
を
補
う
こ

と
を
余
儀
な
く
さ
れ
た
。
し
か
し
、
広
い
目

で
見
れ
ば
、
自
分
の
研
究
分
野
の
知
識
を
広

く
得
た
こ
と
は
、
研
究
を
し
て
い
く
上
で
も

役
立
つ
だ
ろ
う
。
こ
う
い
っ
た
意
味
で
も
学

生
に
と
っ
て
講
演
を
行
な
う
こ
と
は
有
意
義

だ
と
言
え
る
。
そ
し
て
何
よ
り
、
自
分
の
専

門
分
野
に
つ
い
て
話
す
こ
と
は
非
常
に
楽
し

い
!

　

最
後
に
、
一
般
の
方
に
お
話
し
す
る
機
会

と
い
う
、
学
生
に
と
っ
て
非
常
に
貴
重
な
機

会
を
与
え
て
下
さ
っ
た
市
立
博
物
館
の
平
能

さ
ん
、
葛
飾
の
新
井
さ
ん
に
感
謝
を
示
し
た

い
。　
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